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Una matriz es un arreglo BIDIMENSIONAL cuyos elementos pueden ser nümeros. variables, f unciones, 
incluso matrices y estos se arreglan en filas y columnas 


| | 3 2 3 5 -2 3 5 4 9 —2 
Ejemplos: A= b A | B=l0 1 2 | C = [ 1 2 — 2 
1 — 4 1 -2 -7 -6 4 





2.-Orden de una matriz 


Sea una matriz A con m filas y n columnas. Se dirá que el orden de la matriz es mxn y además 
se denotará a la matriz A de la siguiente forma: A = |a;;| 


tJ mxn 
Ejemplos: 3 2 3 > 
A = b A | es de orden 2x2 y se denota: A = [aij]... = b 4 | 
3 5 -2 3 5 —2 
B=|0 1 2 |65 de orden 3x3 y se denota: B = [ΠΡ =l0 1 2 
1 — 4 1 -2 4 





3 5 4 ο —2 3 5 4 3 == 
C —|[0 1 2 -—1 2 lesdeorden3x5 y se denota C = ο. =l0 1 2 — 2 
1 -2 -7 -6 4 -2 -7 —6 4 





m filas 





L... | UU j 
n columnas 


donde αι es el término ubicado en la i — ésima fila y en la j — ésima columna 
i c€íi1;2;3;..;m] ^  ¡€f1;2;3;..;n) 
Ejemplo: 


3 —2 
A = [αμ]. =L 4| 24,73 4G2——2 44-1 a;-—4 
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Se define a la matria A = [aij], donde aj = i+ j 


U11 (12 "i 


Primero: 4 = [aij]... — las, d22 Q23 


duu =1+1=2 dau =2+1=3 daa =2+3=5 


Finalmente: 


2 3 4 
A = [ai], = | 4 5 





Se dice que dos matrices A y B son iguales si y solo si poseen el mismo orden 
y los mismos elementos en la misma ubicación 





Es decir: 
A = ΠΠ — = σε. <> Ay B poseen el mismo orden (mxn) y además αι; = bij Vi, j 
Problema#1 
01. Silas matrices À y B son iguales halle E = x + y + z, siendo 
SRA o as] (0,2)*-4 = 25 J ο 7 ED 
(0,2) ' Γ᾽ .- 
A = 8 5-7 EF ΙΕ NEZ E 
- 4 y 4j 
3 | _ —1 + 2y = 3 
3) 51-x — 52 d —z = logs 2 
| | = —1 = 2 
A) 1 -logs2 B) 1 ϱ)2 x y ΤΝ 
D) 3 Ε) 4 


x+y+z=>-1+4+2-log32=1-[l0g32 








3.1.-Adición de Matrices 
Dada dos matrices A y B del mismo orden la matriz C = A + B se define de la siguiente manera: 


Ejemplo: 
* Hallar la matriz A + B, a partir de : 
-ἰς L 2 ^ B= k I ; ALB 2 71 3 1 2 5 
πα di ΤΟΠΟ -1 2/ 1-1 4 3 


, |2-U (142 (3+5) 
E F -1) (114) (2+ N 


S 3 3 8 
. À + B= l 
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3. 2. —Multiplicación de Matrices 


3.2.1 — Multiplicación ESCALAR por MATRIZ 





Ejemplo: 


A=| * Í oza=2 ^ | * 
-1 3 2 -1 3 2 


a | 4 2 8 
-2Α-| ος η 
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3.2.2 — Multiplicación MATRIZ FILA POR MATRIZ COLUMNA 


Sea A una matriz fila, es decir A = lay; = [a a || a 
fila, | ml. [411 042 1n] bu 
š . b 
y sea B una matriz columma, es decir A — ο. - 
Dai 





Ejemplo: 
* Multipliquemos A por B, donde : 2 
A.B =[2 1 3]. 4 
2 6 
A-[213] ^ Β-!4 A . B = [(2).(2)+(1).(4) + (3).(6)] 


6 A.B = [44418] : A. B = [26] 









`. 
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3.2.3 — Multiplicación MATRIZ por MATRIZ 


Sean A y B dos matrices cuyos órdenes concatenan 


ο y H= lil ο de A = #filas de B) 





Ejemplo: 2 _1 2 _2 5 C" DM F V L F "t nnm 
A = 3 E B = " 3 3 μη. (2).(2) +(1).(1) (2).C-2)+(-1).(2) (25) + φον 
| I |T (3).(2)+()() Φος  (3)(5) +(1)(3) 
¿Existe A . B?, veamos: AB 4-1 -4-2 10-3 
como : # col de A = # fil de B se afirma que si existe " |641 -6+2 15-3 


A . B, cuyo orden es de 2 x 3. 


2 —1 2 -? 5 3 -6 13 
aB l: 2 i š AB= _ 4 9 
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-1 0 4 3 
_ _ l -1 4 
À = la |... i E —2 0 b = bij]... — | 2 1 Ü E 
3 — 6 
1.— ¿Existe AxB? οἱ existe ya que sus órdenes concatenan, es decir Azx3 y Bay4 


2.— ¿De qué orden es AxB? | Ya queA,,3 y Βαν, entonces AxB es de orden 2x4 


3.—Hallar AxB 2 11 -16 29 


C = AxB entonces C = [cy] a =| σα 1 


Observación: AxB no es lo mismo que BxA 


Muchas veces si existe AxB pero no existe BxA y si existe,no necesariamente será igual que AxB 





-1 0 


À = la; |, = P —2 0 dia [ij] gx = : 


1 -1 4 


P1.— ¿Existe AxB? y si existe, ¿de qué orden es? 


Si existe A544 y B3,entonces AxB es de orden 2x2 


P2.— ¿Existe BxA? y si existe, ¿de qué orden es? 


Si existe B4,» y Azy3 entonces BxA es de orden 3x3 


P3.— ¿Es posible que AxB = BxA? 


No, ya que tienen distinto orden 
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1 -1 


-1 0 
À = la; |, = E —2 b= Ibi], = | 0 N 
Α.Β-|} l 3l=l -ᾱ 


Ra T j«b le e 


Si bien AxB y BxA ambas existen y tienen el mismo orden, siguen siendo diferentes 
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5. Propiedades 


Teoremas : .. 

Sean A, B y C matrices para las cuales se define la Propiedades: | x 

adición y/o multiplicación, además al escalar "k`. Sean las matrices À y B, de modo que existen A.B y 
B.A. 

1. K. (A-B) =K.A+K.B x 

2 A+B=B+A 1. Si: A.B = B.A, se dice que Á y B son matrices 

3. A.B.C = (A.B).C = A.(B.C) conmutables. 

4. A.(B+C) = A.B + A.C 2. Si: A.B = -B.A se dice a A y B son matrices 

5. A.B = 0no implica A=0 v B = 0 anticonmutables. 

6. A.B = A.C no implica B = C 


Sean dos matrices cuadradas del mismo orden 








2 
06. Dadas las matrices A = P = (b. Jox2 ΑΞ Ë 2 | _ [ὅτι qa. > = 
q -1 q —1 bg b22 

|+ J, | = j 
tal que D. =+ deiermine pq si se cumple: 

i+(-1) j, ij DATO: (4 B)(A-PB)= A? — B? 
(A + B(A-B) = À? — ΒΖ 2 2 _ 42 _ R2 
A) - 36 B)-24 = C)-18 A“ + BA — AB - ΒΑ —B 
D) 12 E) 24 BA- AB = 0 

BA = AB 


[2 d ý Aj ^ É A 
3 4114 -1 q -1| 13 4 
ZH - q >| Πε 8-—p 
3p +4q 2| {24-3 -q- 4) 
de donde p = 3 Y además q = —6 


pq = —18 





07. Dadas las matrices 
2 -3 


A =| -1 


2 3 
A) -1 1 
2 D 


- 3 
C) 1 -3 
-1 3 


D Z 
EJ 0 3 
-6 1 


1 -3 -4 


Determine A? + B? 


—b 
2 
1 


2 

2 

2 
A 
- 





O = 








2 -3 —5 2 9 
1 -—3 —4 J 3 
A? =A 
-1 3 5 —1 3 
-1 3 D —1 3 
B2 = B 


A? + B? =A+B = 





Z9 2 -3 -5 
5|=|-1 4 5 
= 1 -3 -4 





(Aes IDEMPOTENTE) 


la Š, 3 


5 -1 3 5 


(B es IDEMPOTENTE) 
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08. Si a=", y | tale e valor de: À = m N 
E=A25 — A9 +A’ 1151 a? =| JE d"L A 

A) É Ñ 5| N 1 01[1 ο τι ο 
13 10 2 1 A = A ΑΞ} | ἐν d" 1 

C) p | 2s Ñ "ue 1 01[1 0 1 0 
2 -3 15 16 A = 83.4 =|_„ PS i^ La 1 


[416 0 
E) | 
» i 








Ε.Κ ΚΙ J-i Hl, osl 2 


E = Λ25. A15 + A5 + 15] = Er uE E? 11 +L 2] [D ME bi u 
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6. —Transpuesta de una matriz 


Dada una matriz Á, existe su matriz transpuesta 
denotada por A! y definida como aquella matriz que se 
obtiene al transformar todas las filas de À en columnas. 





Ejemplo: 
2 14 ka 
A= À $ =A - 1 -1 
b 7o 4 5 







Propiedades : 


Siendo Å y B matrices, y el escalar "K". 


1. (A+B)! - Al «Bg! 
2. (K.A)! =KA! 

3 (ΑΠ =A 

4. (ΑΒ) =B'.A! 





7.-Matrices Especiales 


M. Fila : 
Es aquella matriz que tiene una sola fila. 


* [1 5 7 10] 


M.Columna : 


Es aquella matriz que tiene una sola columna. 


M. Cuadrada : 
Es aquella matriz, donde el número de filas y el número 


de columnas son iguales. 


“a 


M. Nula : 
Es aquella matriz, donde todos sus elementos son 
iguales a cero. 


000 
. A=| 
HE 


* 
D 
| 
QO O O 
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8.— Matriz Cuadrada 





nxr 
Observaciones : 
1. loda matriz cuadrada de n filas y "n" columnas es de 
orden "n". 
2. La diagonal trazada de izquierda a derecha recibe el 
nombre de Diagonal Principal (D.P). 
3. La diagonal trazada de derecha a izquierda recibe el 


nombre de Diagonal Secundaria (D.S.). 







Traza de A (Iraz(A)) 
Se denomina así, a la suma de todos los elementos 
de la diagonal principal. 





= 


Para la matriz 






Α-! 1 Ὃ 
-1 0 4 


Traz(A) = (2)+(8) + (-4) 

- Traz(A) = 6 
Propiedades : 
Siendo À y B matrices y el escalar "K". 
1. Traz (A+B) = Traz(A) + Traz(B) 


2. Traz (K . A) = K . Traz (A) 
3. Traz (A . B) = Traz (B.A) 
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8. -Matriz Cuadradas Especiales M. Identidad (I) : Es aquella matriz escalar donde 


todos los elementos de la diagonal principal son 


M. Diagonal : Es aquella matriz no nula, donde 
iguales a la unidad. 


todos los elementos fuera de la diagonal principal 





son ceros. Ejemplo : 
Ejemplos : 100! 
0 0 «πιο 1 0 
j V 00 1 
3 0 O > `) 


* 
UJ 
| 
o 
un 
O 


0 O O 


M. Escalar : Es aquella matriz diagonal donde todos 
los elementos de la diagonal principal son iquales. 
Ejemplo : 


| 


400 
* A=|0 4 0 
0 0ο 4 








M. triangular Superior : Es aquella matriz donde 
solamente todos los elementos ubicados debajo de 
la diagonal principal son ceros. Matriz Simétrica : Si A es una matriz simétrica, 


Ejemplo : verifica : 


[5 4 2 
* "5 1 7 A -A 
|Ο ONA 


M. Triangular Inferior : Es aquella matriz donde 





solamente todos los elementos ubicados encima de ΑΞ F ἢ Az (2, 3) 
la diagonal principal son ceros. V | 
Ejemplo : 
9 1 3 -1 0 00 
EU A=|1 8 2 A=[ 0 -1 ο 
cdas νὰ 3 2 5 ιο ο -1 
2 —1 8 
1 2 3 112 2 
: 0 4 5 {12 2 3 
AS 4 06] 12 2 3 4 
ο 6 O \2 3 4 4 
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Matriz Antisimétrica : Si A es una matriz 
antisimétrica, verifica : 


A! =-A 
Sea: luego: 
0 1 -5 OA A 
«νι. Ὁ. 7 A'= 1 ο -7 
5 -7 0 -5 7 0 


Como A' =— A, entonces A es una 
matriz antisimétrica. 







Matriz ldempotente : 5i À es una matriz 
idempotente, verifica : 


A* =A 


Matriz Involutiva : Si A es una matriz involutiva, 
verifica : 





A* = |; (matriz identidad) 


Matriz Nilpotente : Si Á es una matriz nilpotente, 
verifica : 





p : Indice de nilpotencia. 





ΤῊ Ë ni ΑΡ | 
A periodica si ptc. A? A. Si p es el menor 


| . ο p] 
numero natural que vatisface A! A , ENTONCES 


decimos que A es una matriz periódica de periodo p. 





2i WA 


Sea αξίες | 1 


Su matriz conjugada es: 


Bur 22 







> 
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1 1412 14% 14-3 
li 2 242i 2431 
1-2 2—2i 3 3+3i 
1—3i 2—3i 3—3 4 





























Matriz Anti — hermitiana: A = >A" l 2a 


``. 
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9. —Determinante de una matriz cuadrada 


Sea el determinante de una matriz de 2x2: 


ΑΙ =|% 7| =ad=bc Βία |$ |= 


d 


Sea el determinante de una matriz de 3x3: 





ceg afh bdi aei bfg cdh 


S ο SO 


2.3 — 1.4 = 2 


C 
Í | = (aei + bf g + cdh) — (ceg + af h + bdi) 
Ï 
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Ejemplo: 





= (—20 + 12 + 1) - (—12 — 10 — 2) 


= (=7) - (224) = 17 





10.- Matriz Inversa 


Dada una matriz cuadrada no singular A, si existe 
una única matriz 5 cuadrada del mismo orden, tal que : 
A.B = B.A = | (matriz identidad), entonces, definimos B 
como matriz inversa de A y lo denotamos por ΑΓ 


Teorema : Una matriz cuadrada tiene inversa, si y sólo si, es 
una matriz no singular; en tal caso se dice que la matriz es 
inversible. 


Propiedades : 
Sean Á y B matrices cuadradas no singulares y el 
escalar "K". 
1. Α.Α -Α]Α-ι 
2. = (A.B) BTA" 
3. (A )'=A 
4. = (K.A) -Κ-.ΑΓ 


5. JA | -|A 1. τς 
| A| 





Cálculo de Matrices Inversas 


1. De orden uno 


A=[a]>A'=E1;a#0 


2. De orden dos 


a b 
c d ΙΑ! 


Observación : 

Para matrices de orden mayores o iguales a tres se 
recomienda utilizar el método de Gauss-Jordan, el cual 
consiste en construir una matriz ampliada (A : 1) donde por 
operaciones elementales debemos encontrar otra matriz 
ampliada (I : B), con lo cual se podrá afirmar que B es la 
inversa de A, es decir: B = ΑΓ]. 





SOLO OPERACIONES BÁSICAS ENTRE FILAS 


=F, —F. 
Ho PS 
0 O 1 


T eq GW 
1 Ô κα 
d. ucl xT 


2 1 —2 
[Α|1) -( 1 1 —2 
—1 0 1 
1 0 ü 
ο 1 -2 


0 ῦ 1 





.:. 3 8 
DoD E πο ο τα 


0 Ü 1 cub wd v 


ΠΕ uu 
-1 2 0|——|0 1 O 


E. vq lx 0 0 1 


s οι Ἡ 
La matriz inversa de A es E Ü 2) | 


E, =k z 


1 =< Ἶ F πες TE, 














5 2 —1 
Hallar la matriz inversa de É 4 2 | 
3 =1 -1 


Paso 1.—Se genera una matriz ampliada 


5 2 -1| 0 0 
1 4 20 1 U 


3 —1 -1l0 0 1 





A la fila 1 le restamos la fila 3 


2 3 0/1 0 -1 
(1.4201 ο) 


3 —1 -110 O 1 





A la fila 2 le sumamos 2 veces la fila 3 


2 3 0]|1 0 -1 
7 2 06 12) 


3 —1 -110 0 1 





1 0 -1 
ο 1 3) 


2 3 0 
7 2 0 
0.00 1 


3 —1 -1 





3 
A la primera fila le restamos 5 la segunda fila 


17 3 
- 0 O| -5 -4 


T Z 010 1 Z 
3 —1 -1l0 U 1 


A la fila 3 le sumamos la mitad de la fila 2 


17 3 
- 7 0 011 => -4 
7 2 010 1 2 
13 1 
yA o -1l0 > 2 
14 
A la fila 2 le sumamos los de la fila 1 
17 j e κ 
σσ 0 2 
14 4 22 
0 2 0 17 ^17 ^17 
15 tü al, l 
2 0 5 2 





_ 17 
2 14 
0 2 0117 
0 0 -1113 
17 
A la primera fila por - 17 
1 
A la segunda fila por = 
A la 3era fila por — 1 
_ Z 
1 0 0 “á 
0 1 O 17 
0 O 1| 45 
7 
o 2 =l 
A—-|1 4 2 
3 —1 -1 2 
17 
-1 = + 
17 
=15 
17 


13 
A la 3era le sumamos los 17 de la primera 


ιο 


ENS 


m 
N 


jä 
|n S 


„à | 
= m 
N 


= 
N 


